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LA REDACTION DE MON HDR A COMMENCE COMME (A...

Une conviction sur la préservation Des questionnements existentiels sur
de I'environnement mon statut de chercheuse
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PUIS A CONTINUE COMME CA...

Des questionnements ambivalents sur ’hypothése sous-jacente de I'ACY

Intensité Consommation

Découplage

Temps Temps



POUR FINIR COMME CA...

SCIENCE

: : : CAN TELL YOU HOW TO CLONE
Des questionnements existentiels A TYRANNOSAURUS REX

sur ma discipline...... et sur son
usage dans la « vraie vie »
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THIS MIGHT BE A BAD IDEA



. CE QUI EXPLIQUE LE TITRE DU MANUSCRIT...

De la spatialisation a la contextualisation de ’ACV - Une utopie ¢

Comment ? Pourquoi ?

Quuels concepts, Ce front de science

méthodes, usages ¢ est-il légitime ¢

Conventionnelle mais primordiale car : Métaphysique mais primordiale car :
- Ce qu’on valorise a travers des - Diadlogique en demandant a la fois une capacité
publications et communications d’abstraction et d’ancrage dans le réel



' PLAN DE LA PRESENTATION
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UN PASSAGE OBLIGE PAR L’EPISTEMOLOGIE DE
L'ACV, SES CONCEPTS ET SES USAGES



L’ACV POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE D'UN ANTHROPOSYSTEME

: A
* Quelles questions ¢ ( . gesldonn:?ls. |
* Quels systémes 2 * De la modélisation
. * Un bilan matiére et énergi
* Quelles fonctions 2 Un bilan matiére et énergie
\
o 1. Définition 2. bonnées
photochimique ——— ObieCTifS e-l' |nven1'CIil‘e d’inventaire Catégories

o d’impact
coroxicts. [ champ de du cycle de
Toricre | 'étude vie
Déplétion de la couche
d'OZOne —

Epuisement des ressources = lj=2 cl.m

Changement climatique r

e — 4 3.
Eutrophisation L | In'l'e rp ré‘]‘qﬁon qu qu‘l'ion (mki ) Factel‘Jr de Etabl‘i Ipar des
0% 20% 40% 60% 80% 100% des résultats des im pCIC'l'S s carzﬁg/sf;m modeles

ESystéme B ESystéeme A

* Des hot spots
* Des leviers
\' Des limites

* Quels impacts ¢

* Quelles méthodes
de caractérisation 2
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EPISTEMOLOGIE — DEFINITION ET RAISONS

Définition : U'épistémologie au sens philosophique
francophone du terme est I'étude critique des
sciences, destinée a déterminer leur origine, leur

logique, leur valeur et leur portée (Barreav,
2013). Autres

$

sciences

Evolution

Raisons :
* Examiner [lhistorique du développement de

Concepts fondateurs et
paradigmes

I’ACY, son ambition d’exhaustivité, ses concepts
et ses usages

* Mettre en perspective son sens et ses valeurs au
regard de ses usages et de son potentiel de
développement

Cognition

Violaine Prince (Univ Montpellier)
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| L'’ACV — UNE METHODOLOGIE EN CONSTANTE EVOLUTION

Naissance de I’ACV environnementale

Normalisation

Life cycle
thinking

ILCD
Handbook

Acceptation et Considération de plus de flux et d’impacts environnementaux

consolidation

ACV
sociale

ACV de la

ACV ACV de la
durabilité 2020

territoriale transition

Considération des aspects économiques et —
sociaux



ENVIRONNEMENT ET ACV

* Conception objective vs subjective (Taylor, 1981)
* Valeur intrinséque ou valeur instrumentale (Larréere, 2010)

* Approche complexe vs réductionniste (Bouleau, 201 6)
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ENVIRONNEMENT ET ACV

Eutrophisation Acidification Changement Santé humaine
climatique

Conception objective vs subjective (Taylor, 1981)

Valeur intrinséque ou valeur instrumentale (Larrére, 2010)

Approche complexe vs réductionniste (Bouleau, 2016)

Environnement

Postulat : observer des catégories de I'environnement
équivaut a observer I’environnement

Limite : tend & rendre visible certains phénomeénes en
en rendant invisible d’autres

Déplétion de la Epuisement des | Création ozone
couche d’ozone ressources photochimique

Ecotoxicité
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ANTHROPOSYSTEME ET ACV

Selon Lévéque et al. (2003), 'anthroposystéme : ﬁm
cadre innovations

e entité structurelle et fonctionnelle .
* prenant en compte les interactions sociétés-milieux, ‘

Systemes
naturels et
ressources

Pratiques et
technologies

* intégrant sur un méme espace un ou des sous-systémes
naturels et un ou des sous-systémes sociaux,
* I’ensemble co-évoluant dans la longue durée.

matiéres premieres

En ACV, modélisation longtemps assumée d’un technosystéme :

* limité a la partie matérielle et technologique de
I’anthroposystéme,

* se résumant, la plupart du temps, a un enchainement
d’étapes modélisées comme des processus transformant des
entrants (matiére et énergie) en sortants.
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POINTS SAILLANTS POUR LA SPATIALISATION VIA L'EPISTEMOLOGIE

Fonction :

Ne pas surmonter la multifonctionnalité mais faire avec comme une
alternative a une unité fonctionnelle unique et compléte : indicateurs
de fonction ou I'information spatiale prend plus de place

Frontiéres :
Objectif non seulement de délimiter le systeme et de lui assurer un
ancrage dans son environnement : besoin de disciplines

complémentaires (géographie, économie, sciences de gestion, sociologie)

[ f ? Impacts :
4 AR De multiples travaux de spatialisation pour I'évaluation des impacts
‘ %‘%? ea.ocmawf‘ permettant de questionner plus sereinement le besoin de

spatialisation de la méthodologie de maniére générale
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'ESSENTIEL DE L'ANALYSE EPISTEMOLOGIQUE QUE J'Al MENEE

Evaluation des impacts potentiels d’anthroposystémes le plus souvent « hors-sol » sur un objet
qu’est I’environnement réduit en catégories alors que par définition il est irréductible

Volonté de s’extraire de nombreuses complexités telles que la modélisation de I’environnement
et des interrelations entre environnement et objet d’étude pour proposer une approche
simplifiée et étendre sa pratique

Mais renouveau méthodologique permis par une prise de conscience de l'importance de
repositionner I’objet d’étude dans son environnement/contexte et non I'en isoler pour mieux
évaluer ses impacts environnementaux

Re-spatialiser I'objet d’étude et donc par extension 'ACV : véritable challenge car parfois

nécessaire de déconstruire ses fondements méthodologiques pour mieux saisir I'essence et la
portée de ces nouveaux enjeux

17
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SPATIALISATION — DEFINITION, RAISON ET QUESTIONS

Localisation Régionalisation

Définition : intégration de
I'information spatiale en ACV

ue cela soit pour définir le
9 . P - Q Archétypes
systeme et ses frontiéres, Point
déterminer l'unité fonctionnelle, 6
construire l'inventaire, quantifier

. . Polygone
les impacts environnementaux

ou interpréter les résultats

Raison : pour accroitre la portée opérationnelle des résultats en améliorant la précision, la
représentativité, 'appropriation et 'usage des résultats par les décideurs

Questions :
Qu’aurions-nous & perdre en termes de qualité de pratique et de résultats dI’ACV ¢

Quels gains en attendre au regard du colt de sa mise en ceuvre 2
19



SPATIALISER L'ACV DES SYSTEMES ANCRES TERRITORIALEMENT

Gestion des biomasses résiduelles a I'échelle d’un territoire

Localiser les

gisements
Spatialiser le
systeme
Optimiser la (frontiéres et
collecte inventaire)

Spatialiser 'unité

|dentifier les fonctionnelle

traitements
adaptés

Spatialiser les

Déterminer les impacts

services rendus
20



POUR L'EVALUATION DES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

Eutrophisation : Odeur :
Construction de CF spatialisés

Modele de dispersion atmosphérique spatialisé

- Intégration d’un facteur de sensibilité territoriale (SF)

au facteur de caractérisation (CF)

- Données de monitoring et télédétection pour le Logique floue pour le FF et donc I'iF

Maille : pixel 1T km?

proxy (chlorophylle-a)
- Muaille : secteur hydrographique et masse d’eau
cotiere de transition

CF,,= EP,x SF,

i N, eutrophication Sensitivity Factor Map of the intake fraction (F)
e

sy o
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POUR DEFINIR LES FRONTIERES ET FONCTIONS DU SYSTEME

Indicateurs

SOL

= 2
%

[ s .
Fonc-“ons Déchets Energie
iodéch
Résidus Déchetsdes des activités o L

ell_ U F végétaux ménages  &conomiques Injection GNV  Cogénération

o ) ' )

l __J —_J _J

3 -3 +3 +5 5 4

DECHETS
ENERGIE

Sous-indicateurs

Eau Sols

e Phosphol

—_—

-1

re Nitrates Engrais Carbone
+2 +5 +5

p(x = k)=[:} PG * ke{91,2...n}
h‘ “ " 2
E(x)= 3 kx p(x =k) =3 Kox [“JP'%;'- <

B S NS~ R I _nf .
2 ey P a ‘K%"" G P

=D
] u(nw—1)! (-1

= Kok = -1 -k
B -‘Z-t (u-k),’(lc-l)gf' 1 -“PE—, (n —K)'(—1) gt
cwps [ 1) et “"[“——f P quAiry)

S 1) i iz -
=g AR iy

+ 5 —r Contexte favorable

0 Contexte neutre

D

Contexte défavorable

P
.5

12



UN CADRE CONCEPTUEL POUR SA PROPAGATION

—

Chemin préconisé

Niveaux de Spatialisation
A\ (NS) pour 'étape 1

iveau 4 :
Indissociabilité du couple
systéme/environnement

Niveau 3 :
Différenciation sources
mobiles/fixes

= = —= Chemin minimal

NS Etape 2

s

Niveau 3 :
Intégration d’information spatiale .
dans la structure de I'inventaire Niveau 3 :

FC site -specific

Niveau 2 : °
FC site - /
dependent /

°

Niveau 2 :

Intégration de caractéristiques
spatiales évidentes

Niveau 1:
Homogénéité géographique

[—
N e = =

&

-]
Niveau 2 :

Collecte de données spécifiques
pour les activités de premier plan

&
'=a=¢:

i =
= = = . = =

== Niveau1 = = = =

Désagrégation dans les calculs
entre des activités de premier
plan et d’arriére-plan

e e e
=

Niveau 1:
Classification des activités de
premier plan et d’arriére-plan
dans l'inventaire

AN

= 0 = 0= Chemin minimal et préconisé

Niveau 3 :
Résultats d’impacts
cartographiés

Niveau 2 :

Résultats cartographiés de
différents scénarios

Niveau 1:
Présentation graphique

désagrégée des résultats
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' CE QUE JE RETIENS

Amélioration nécessaire (et presque suffisante) de la caractérisation des impacts
environnementaux potentiels (régis en grande partie par des phénoménes bio-physico-chimiques)

de I'amélioration de la définition de I'UF et des frontiéres de systémes
ancrés territorialement : définition plus appropriée mais non suffisante pour en saisir toute la
complexité

Achoppement de la modélisation de I'anthroposystéeme étudié et de son impact sur
I’environnement du fait de la catégorisation réalisée (technosystéme et catégorie d’'impact)

La prise en compte, méme exhaustive, des dimensions spatiales du systéme étudié ne
saurait refléter 'ensemble des aspects de son contexte

L Exploration de la contextualisation de I’'ACV

24



" CONTEXTUALISATION DE L'ACV : UNE
SUITE LOGIQUE OU UNE ALTERNATIVE ?



CONTEXTUALISATION — DEFINITION ET RAISONS

Définition contextualisation :
Action de remettre /repositionner dans un contexte un objet

Définition contexte :
Conditions et modalités (socioéconomique, technologique, culturel, institutionnel, temporel, spatial,
politique, physique, biologique) d’émergence et/ou de réalisation d’un systéme

Raisons :

* éclairer le systéme & la lumiére des conditions et modalités de son émergence et/ou de sa
réalisation

* permettre sa compréhension pleine, entiére et univoque

I Considérer un nouvel objet d’étude :
systéme [ contexte par une modélisation appelée context-specific

26



CONTEXTUALISATION — METHODOLOGIES EXISTANTES

Marchés Technologies Géographie
ACV dynamique (ACV-D) Faible Fort Moyen
ACV spatialisée (ACV-S) Faible Moyen Fort
?

Selon la nature du systéme étudié ou du
— contexte, articulation différente et avec l'usage

?
P, ) d’un concept additionnel : drivers

27



Définition de drivers :

Socio- A

economic
context

\_ needs

4 Drivers

Facilitators
/constraints

CONTEXTUALISATION — CONCEPT DE DRIVERS

caractéristiques du contexte pouvant étre de nature politique, économique, environnementale et
sociale.

propagation au sein d’une chaine cause-conséquence de son action sur 'émergence, la réalisation
et les caractéristiques du systeme

o Flows &
Activities Stocks

Individual & |
community

J/

Schéma du concept de drivers inspiré de (Dijst et al., 2018) in (Voskamp et al., 2020)

28



l DORIVERS — PREUVE DE CONCEPT VIA UN PROJET STRUCTURANT

Cadre conceptuel

Future vision: BAU

Métabolisme urbain

MET

vive en infligence |

- - - - =

- .
// Rennes Métropole

households
5

small prodlicers ,

4

Rec.park

1 6

25
') Adriculture
|
green spa 7 |
|
|
|
Compost pl. |
21 l

E-N

!

/
7/

-

\
\ «

W S S S S S G W SN WG - -

Gompost pl

/

/

|
|
|
I

I

I

~100-120 km |
 —

Agriculture
13

(b) 2030

. DRIVERS R
i FLOWS &
E e ACTIVITIES STOCKS
e W
Future vision: Transition
' DRIVERS I
& geography FLOWS &
Eroninie ‘ ACTIVITIES STOCKS
Infrastructure
] < o =
Political Cultural R i e e
. o
Future vision: Transformation
- DRIVERS
& geography W , ¢ FLOWS &
EoRoOTie 5 = ACTIVITIES STOCKS
Infrastructure E 3
SR - :
Political Cultural [ T
K

[ food_waste [ OFMSW [] digestate
[ green_waste [ compost [ slags&ash

Modélisation dynamique

Flux de biodéchets alimentaires par filiere

14k
OMR—
12
Obligation du tri a la source
(Loi AGEC)
8
4 Compost —
Collecte séparée —
0

1 ® 1 1 1
2022 2024 2026 2028 2030
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‘ DRIVERS — IMPACT SUR LA MODELISATION EN ACV

Technosystéme Systéme sociotechnique Anthroposystéme

/ / /

De 'objectivité au pluralisme de la modélisation en ACV

\

2

* Attention particuliére * Théorique : concepts
e A affirmer * Méthodologique : cadre
e A co-construire * Pratique : mise en ceuvre et

interprétation
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DRIVERS — DANS MES PROJETS EN COURS, , SOUMIS

- )} \\ UNE ECONOMIE
: CIRCUL AIRE

AUTOUR DU PAIN

Coordination et leader de WP : ACV Drivers MCOSMOS \ *//
contextualisée des trajectoires territoriales Leader WP et
de gestion des biodéchets *‘35 encadrement de thése :
i ® — ACV confextualisée de

% SR scénarios territoriaux de
v e | ©
\/ / RECUES anr recyclage des rebuts de
Leader WP et encadrement de thése : pain
scénarios territoriaux de recyclage du ACV
phosphore contextualisée ,
o e o ECOPRO e
R, n.ua@ DSEELTS 2
g% % %  TRANSFORMANCE Encadrement de thése : ACV

contextualisée pour [linsertion
de systétme de protection
localisée

Leader WP et encadrement de thése :
ACV contextualisée des filieres de

gestion des effluents d’élevage
31
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 PERSPECTIVES ET CONCLUSION
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17 ANS.

.. DE REPONSES ET DE QUESTIONS. . .

Appréhender le systéme en tant que systéme complexe via le partage des
représentations et le concept de drivers et les approches métaboliques

Résumer 'approche via le modéle naming, blaming, claiming

|dentifier des cadres conceptuels prometteurs a l'intersection de disciplines
(diagnostic socio-technique, design for sustainability, théorie CK)

ACV contextualisée : objet-frontiere - objet souple avec structure commune a différents
mondes sociaux s’adaptant aux besoins/contraintes de chacun de ces mondes 2

Stratégie d’une science post-normale comme alternative scientifique pour considérer la
complexité, I'incertain, les valeurs, la pluralité des points de vue et I'ouverture 2

Prochaine étape, la transdisciplinarité ¢
33
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