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La Problématique: 

François Ascher (2001): 

Une ville est un regroupement de populations qui ne produisent pas elles-mêmes leur moyen de subsistance alimentaire.  

Le développement des villes est donc lié au développement de la capacité d’un territoire rural extérieur, proche ou lointain, 

à produire des excédents alimentaires, et à les exporter vers la ville. 

 

Hinterland:  

territoire d’approvisionnement d’une ville, structuré par les relations qu’il entretient avec elle 

L’approche choisie:   La Biogéochimie territoriale (flux de matière) 

 Quantifier:   Ce qu’on mange en ville ? 
   Ce que peut exporter l’Hinterland ? 
   Quelles relations se tisse entre les deux territoires ?  
 
 Dans une perspective historique longue traversant les grandes transitions socio-écologiques 

Plan de l’exposé:     L’Ancien Régime 

         Le XIXe siècle 

         La Grande accélération des 30 Glorieuses 

         La situation actuelle 

         Deux scénarios prospectifs 

Quelles sources mobilisées? 
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Paris, 1786 
700 000 hab 

céréales

prdts animaux

fruits & légumes

5.4 kgN/hab/an 

 Le bassin de la Seine (75000 km²) couvre 

l’essentiel des besoins alimentaires de Paris 

à la fin du XVIIIe s 
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Le système agricole du bassin parisien: Culture-élevage à forte charge animale et assolement triennal 

culture

jachère

forêt

prairies 

Représentation en termes de flux d’azote: 

methode GRAFS (Le Noë et al, 2017) 

Capacité 

d’exportation 

commerciale: 

 

125 kgN/km²/an 

soit  

25 hab urbain/km² 

 

 Un cercle de 100 km de 

rayon  autour de Paris 

suffit à nourrir la ville 

kgN/an pour 16 ha de territoire  

Les Très Riches Heures du Duc de Berry (XVe s) élevage 
Prairie 

 

Viande 

et lait 

  6 pers 

1 cultivateur  

+ famille  
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(5 qx/ha/an) 

terres arables 
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36 
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Forêts 
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Mazoyer et Roudart, 1998 
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Paris, 1896 
3 715 000 hab 

7 kgN/hab/an 

Contribution à  

l’approvisionnement 

de Paris (%) 

< 0.5% 

0.5 - 1.5% 

1.5 – 3% 

3– 5% 

> 5% 

Céréales Produits animaux Fruits & légumes 

    Malgré le décuplement de la demande 

alimentaire urbaine et le développement des 

transports, l’aire d’approvisionnement de 

Paris reste centrée sur le bassin parisien. 

Billen, Barles, Chatzimpiros & Garnier (2011) Reg Env Change 

Toutain, 1971 

Une demande urbaine 7 x plus importante  
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Culture-élevage à assolement triennal sans jachère  

élevage 
Prairie 

 
Viande 

et lait 

  5 pers 

1 cultivateur  

+ famille  

 

(10 qx/ha/an) 

terres arables 

6 ha 

70 

densité de 

population 

soutenable:   

50 hab/km² 

Forêts 

2 ha 

2 ha 
2 UGB 

Blé 

Légumineuse 16 

5 
déjections animales 

190 

135 

85 

kgN/an pour 10 ha de territoire  

Capacité 

d’exportation 

commerciale: 

 

640 kgN/km²/an 

soit  

125 hab urbain/km² 

Avoine 

55 

pdts animaux 

pdts végétaux 

15 

54 

10 

46 

40 

45 

180 

Nfixa-

tion 

N2atm 

130 

Remplacement de la jachère par une sole de 

légumineuse fourragère 

135 

La ferme des Buteau 
Anglade et al (2015) VertigO  

 Un cercle de 115 km de 

rayon  autour de Paris 

suffit à nourrir la ville 

 Les performances du 

système agricole de 

l’hinterland ont suivi 

l’accroissement de la 

demande urbaine 
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Population 

7.6 M hab 

51 

28 

23 

28 Bétail 

1.7 Mugb 

145 
73 

58 

10 

Fertilisant 

exogènes 

16 

Fixation 

symbiot 

 et dépôt 

atmosph 

Bassin de la Seine (69000 km²)  1896 

Terres arables 

 
36200 km² 

155 

26 
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Produits végétaux 
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Paris, 5Mhab 

N-PdC

Picardie
Seine Ma

Gde LorraineIle de 

France

Eure

Eure

&Loir

Polyculture élevage herbagère 

Polyculture élevage fourragère 



8 

Paris, 2006 
11 532 000 hab 

8 kgN/hab/an 

20062006

Céréales Produits animaux Fruits & légumes 

< 0.5% 

1.5 – 3% 

3– 5% 

> 5% 

0.5 - 1.5% 

dist moy 

492 km 

 

660 km 

Billen, Barles, Chatzimpiros & Garnier (2011) Reg Env Change 

Base de données 

SITraM 

 Eclatement et 

spécialisation de 

l’approvisionnement 

 

790 km 
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L’agriculture industrielle des XXème et XXIème siècle  

Bassin de la Seine, 2010-2014 

         ktonN/an 

Population 

7.6 M hab 
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Produits végétaux 

prairie 

 4170 km² 

81 

51 

173 

122 

Bassin de la Seine, 1896 

         ktonN/an 

Fixation  

symbiotique 

  

F. Haber C. Bosch 



10 

L’agriculture industrielle des XXème et XXIème siècle  

Le recours aux engrais de synthèse par l’agriculture rend possible 

une simplification radicale de l’agriculture, qui s’affranchit de la 

complémentarité avec l’élevage... 

et multiplie par 10-20 le potentiel d’exportation commerciale par 

rapport au début du XXe siècle. 

Bassin de la Seine, 2010-2014 

         ktonN/an 



La ‘grande accélération’ : 

Spécialisation/ouverture 
Polyculture-élevage 

généralisée 

Agriculture ‘raisonnée’ 

spécialisation de l’élevage 

Explosion des pesticides 

Spécialisation de l’agriculture française 

1852 2010 

Polyculture élevage herbagère 

Polyculture élevage fourragère 

Grandes cultures spécialisées 

Grandes cultures + élevage déconnecté 

Elevage intensif spécialisé 
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Densité du bétail 

Engrais N industriels 

Pesticides 



Densité bétail

UGB/ha SAU

< 0.5

0.5-0.75
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1-1.5

> 1.5

Maghreb

Asie min
25

80
40

Espagne, 

Portugal, 

Italie
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23 30

25

17 Benelux, Allemagne,  

UK et autres EU28

Amerique 

Latine

88
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32

20

Flux d’azote total

ktonN/an

10

5

2

Le Noé et al. (2016). Cahiers Agricultures 

L’extrême ouverture du système agricole français 

La spécialisation territoriale entraîne  

la déconnexion de la production et de la consommation alimentaire.  

Trafic à l’export du Port de Rouen 

céréales 

prdts pétroliers 
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Quel avenir pour le système agro-alimentaire qui nourrit Paris?  

Deux scénarios contrastés 

Scénario 1. Poursuite des tendances d’Ouverture et de Spécialisation (Libéral)  

Nous devons reconstruire une politique et une ambition maritimes pour la France,  

autour des nouveaux enjeux (…) d'une planète mondialisée qui respire par le commerce 

international   

Développement des échanges internationaux 

Concentration urbaine sur l’axe Paris-Le Havre, désertification de l’amont du bassin Seine 

                   N. Sarkozy, Discours du Havre, 16 juillet 2009  

La France agricole doit être (...) capable de prendre part à la compétition mondiale,  

elle a besoin de paysans.       

Intensification et spécialisation (dans le respect de normes environnementales): Land sparing 

Il n’y a pas d’avenir de notre agriculture s’il n’y a pas une ouverture raisonnée, organisée 

en matière commerciale.  […], il ne faut pas avoir peur de cette ouverture, il faut 

s’organiser pour en être les gagnants.    

 F. Hollande, Sommet de l’élevage oct 2013 

 E. Macron, Discours au Monde agricole (févr 2018) 

Paris, 2050 

? 



14 

Scénario 2. Autonomie, Reconnexion, Sobriété (Agro-Ecologique)  

Recherche d’autonomie des exploitations agricoles (moins d’intrants, circuits courts) 

Revalorisation des territoires ruraux, polyfonctionalités, Land sharing 

Reprise en main citoyenne de l’alimentation, sobriété de la consommation 

La demande en produits bio explose, les  pesticides suscitent un rejet massif  

Les exploitations bio, de plus en plus nombreuses, se portent mieux que les 

conventionnelles  

Le désir citoyen de reconnexion entre production et 

consommation s’exprime de plus en plus, 

accompagné d’une méfiance grandissante vis-à-vis des grandes 

firmes de l’agro-alimentaire, notamment suite à des scandales 

sanitaires d’ampleur internationale. 

Paris, 2050 

? 

Quel avenir pour le système agro-alimentaire qui nourrit Paris?  

Deux scénarios contrastés 

L’inégalité de l’accès à une alimentation saine et suffisante révélée, lors de la crise 

sanitaire actuelle par l’’explosion des bénéficiaires des associations caritatives, 

conduit à des propositions politiques aussi ambitieuses que celles de la Sécurité 

Sociale Alimentaire dans le droit fil des conquêtes sociales de l’’immédiat après 

guerre.   
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Situation actuelle 2015 

1. La question du régime alimentaire humain 
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2. La question des systèmes de cultures 

rotations longues et diversifiées  

sans engrais de synthèse 

sans pesticides 

rotations culturales courtes,  

Engrais de synthèse  

Pesticides 

Sources: Fuzeau et al (2012); Agreste 

Rotation conventionnelle type 

(Triplet majoritaire représentant >70%SAU) 

Scénario libéral 

Scénario agro-écologique  2050 

2050 

2015 Situation actuelle 
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3. La connexion culture-élevage 

Scénario libéral 

Scénario agro-écologique  2050 

2050 

Situation actuelle 

Billen, Le Noë & Garnier, 2018. STOTEN 
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Système actuel 

Scénario A/R/D (agro-écologique) 

ktonN/an 

Les deux scénarios en 2050 à l’échelle du bassin de la Seine Scenario O/S (libéral) 

Billen, Le Noë & Garnier, 2018. STOTEN 
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Système actuel 

Scénario A/R/D (agro-écologique) 

Scenario O/S (libéral) 

Billen, Le Noë & Garnier, 2018. STOTEN 

Échanges commerciaux vers l’Ile de France 
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Une longue histoire commune relie Paris à son hinterland nourricier traditionnel. 

Ce lien a été rompu en 30 ans d’industrialisation de l’agriculture. 

 

Il ne peut être retrouvé que moyennant un changement systémique majeur  

de l’ensemble du système agro-alimentaire,  

rompant avec la logique d’intensification et de spécialisation de l’agriculture.  

 

Conclusion 
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Population
62 inhab

232

145

29

Export      Import

vegetal pdcts

540

Cropland

183 445 km²
2192

grassland
93330 km²

livestock
18.6 lu

Export  

animal pdcts

1888

Synth

fertilizers 436

Symb Nfix

& atm dep

Système actuel 

Population
75 inhab

135

273

3

Export (or other use)

vegetal pdcts

222

Cropland

180 682 km²
1550

grassland
97 930 km²

livestock

12 lu

Export  

animal pdcts

Symb Nfix

1170

365

344

Scénario A/R/D (agro-écologique) 

ktonN/an 

Les deux scénarios en 2050  à l’échelle de la France 

Usage massif de fertilisant synthétiques:  2000 ktonN/yr 

 

Importation de 25% de l’aimantation animale sous forme de soja 

Exportationd e 25% de la production végétale sous forme de céréales 

 

Scenario O/S (libéral) 

Le scénario agro-écologique  

permet de nourrir la France,  

et d’exporter encore des céréales 

Population
75 inhab

330

169

53

Export      Import

vegetal pdcts

1090

Cropland

199 000 km²
2550

grassld
73900 km²

Export  

animal pdcts

1870

Synth

fertilizers 1687
Symb Nfix

& atm dep

3730
livestock

37 lu


